PTARVILLAS DE NUESTRA SENORA

ASUNCION, AGUASCALIENTES
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AREMA

TRATAMIENTOS AVANZADOS DEL AGUA S.A. de C.V.

RECARGA ARTIFICIAL DEL
ACUIFERO MEDIANTE POZOS DE
INYECCION Y CONTROL POR PIEZOMETROS §




LA EMPRESA

« TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES
« POTABILIZACION DE AGUA
« AGUA REGENERADA

q - DESALINIZACION
W - TRATAMIENTO DE LODOS
« TRATAMIENTO DE LIXIVIADOS

A R E M A  TRATAMIENTO DE RESIDUOS

TRATAMIENTOS AVANZADOS DEL AGUA S.A. de C.V. « SISTEMA DE CONTROL
* APLICACIONES
 REFERENCIAS

www.arema.com
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Villas de N?* Sefiora Asuncién, AGUASCALIENTES AREMA
CONTEXTUALIZACION
1. La demanda de agua y los recursos hidricos de Aguascalientes

La sobreexplotacion del acuifero y sus efectos
¢, Qué es la Recarga Artificial del acuifero?
El Plan de Recarga Artificial para Aguascalientes

Conclusiones del Plan de Recarga Artificial

o o kW DN

Tecnologia para la rehabilitacion y reingenieria de P.T.A.R.
Villas de Nuestra Senora de la Asuncion — AGS - 50 Its/s.

Primera etapa para PILOTAJE DE RECARGA
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Villas de N?* Sefiora Asuncién, AGUASCALIENTES AREMA
PRIMERA FASE (2014-2017) SEGUNDA FASE (FUTURO)
« Poblacién a servir: 38,375 habitantes * Poblacién a servir: 50,100 habitantes

» Caudal gasto medio: 50 I/s « Caudal gasto medio: 100 I/s
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REINGENIERIA PARA PILOTAJE DE RECARGA

Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES
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" AMPLIACION

OBRA DE LLEGADA Y CANALES DE DESBASTE
CARCAMO DE BOMBEO Y MEDIDA DE CAUDAL
PRETRATAMIENTQ COMPACTO
RECINTO ANOXICO Y TRATAMIENTO B|OLOGICO
SALA DE SOPLANTES TRATAMIENTO BIOLOGICO
CARCAMO DE CLORACION Y CARGA DE FIPAS

ARQUETA DE DISTRIBUCION; REPARTO A DECANTADORES,
7 RECIRCULACION Y PURGA DE LODOS, PURGA DE
SOBRENADANTES, RECOGIDA DE AGUA DECANTADA

DECANTADOR SECUNDARIO
TANQUE PULMON DE AGUA DECANTADA
TRATAMIENTO TERCIARIO FISICO-QUIMICO
DECANTADOR LAMELAR
MICROFILTRACION (FILTROS DE DISCO)
13 SISTEMA DE ULTRAFILTRACION

14 SALA DE SOPLANTES ULTRAFILTRACION
RECINTO DE AGUA ULTRAFILTRADA
SISTEMA DE OSMOSIS INVERSA
DESINFECCION ULTRAVIOLETA
RECINTO DE AGUA OSMOTIZADA + ULTRAFILTRADA
BOMBEO DE INYECCION A POZOS
AREA DE ALMACENAMIENTO DE REACTIVOS
ESPESADCR DE LODOS EN EXCESO
RECINTO DE ESTABILIZACION AEROBIA DE LODOS
TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE LODOS
EDIFICIO DE DESHIDRATACION DE LODOS
SILO DE LODOS DESHIDRATADOS
SALA DE CUADROS ELECTRICOS Y DE CONTROL
SALA DEL TRANSFORMADOR
EDIFICIO DE CONTROL, LABORATORIO Y TALLER

AMPLIACTON!

INYECCION A\POZOS |
oo
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES

INSTALACIONES AMPLIADASY REMODELADAS
sENBIEVas rejillas automaticas y nuevas compuertas en canales de desbaste
esbluevassunidades de bombeo en carcamo de cabecera
_* Nuevos Pretratamientos compactos: criba de finos, desarenado y desengrasado
°Tanqué anoXico - renovado
* Nuevos equipos de aireacion y-agitacion en el reactor biologico
; Dluevo decantader Sécundario
* Nueva espesador y digestof de lodos. a2yl
* Nue¥o tratamiento de deshitratacion'dedodos
* Muevo tratamiento terciario mediante microfiltracion de''dis€@syy, decantador lamelar

. 7'*Aratamiento avanzado mediante Osigosis Inversa y Ultrafiltracion

Npyec IO T pozosdel Tt ia-teatada




REINGENIERIA PARA PILOTAJE DE RECARGA @v

Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES AREMA

AGUA, RESIDUOS Y MEDIO AMBIENTE
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES

Canales de desbaste con rejillas de limpieza mecanica

S 2 Rejillas de limpieza automatica
15 mm luz de paso

Q = 105 I/s/maquina

1 Tornillo transportador-compactador
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES

Bombeo de cabecera

Bombas centrifugas sumergibles
3 (2+1R) unidades

Q=551/s

15 kW

10
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES

Pretratamiento compacto

Tornillo transportador-
compactador de
extraccion de finos

Tamiz de finos

Salida de caudal

Rebose de
seguridad

Entrada
de caudal

Cuba de desarenado-desengrasado

Salida de
Tornillo de extraccion de arenas grasas 1
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES

Pretratamiento compacto
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES

Tratamiento biolégico. Reactor andéxico
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES

Tratamiento bioldgico. Reactor 6xico
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES

Lineas de
distribuciéon de
aire

Colector
PVC

/

672 difusores distribuidos en 4 parrillas
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES

Tratamiento biolégico. Reactor 6xico

4 aceleradores de flujo 7,4 kW
con sistema de elevacion y giro

16
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES

Clarificador secundario

1 unidad decantador
Puente rascador giratorio
@=20m

17
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Villas de N? Sefiora Asuncion, AGUASCALIENTES AREMA
Arqueta de recirculaciéon y purga de lodos
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Bombas centrifugas sumergibles
Recirculacion 2(1+1R) 50 I/s
Purga 2(1+1R) 6,6 I/s
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Villas de N? Sefnora Asuncion, AGUASCALIENTES AREMA

AGUA, RESIDUOS Y MEDIO AMBIENTE

“5TAR - AGUASCALIENTES \ EDIFICIO TERCIARIO

DE ARQUETA
DISTRIBUCION
RECOGIDA

AGUA
DECANTADA

FILTRO DE DISCOS 1

CAMARA CAMARA DE
COAGULACION FLOCUACION

TANQUE PULMON DE
AGUA DECANTADA

DE LODOS AN e FILTRO DE DISCOS 2

aquT o VERTEDERO

O Ea R ARE S EMERGENCIA AGUA A

T o o\ FILTROS A TANQUE MEMBRANAS
R e NSl PULMON

[02-pes-004-4] |02-pes-004-8]
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES

Tratamiento terciario

Agua procedente de tanque pulmon
Dosificacion de reactivos

Preparacién del afluente a tratamiento de ultra-
Filtraciéon y Osmosis Inversa

Calidad de agua excelente

Tratamiento de regeneracion:

- Tratamiento fisico- quimico
- Decantacion lamelar
- Microfiltracion de discos

B

AGUA, RESIDUOS Y MEDIO AMBIENTE
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Villas de N* Sefora Asuncion, AGUASCALIENTES AREMA

Tratamiento terciario: tratamiento fisico - quimico

’ ‘/" ‘

COAGULACION FLOCULACION

Agitador vertical tripala Agitador vertical bipala
Tipo rapido Tipo lento
1200 9 1600 @

75 rpm 16 rpm

21
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES

Tratamiento terciario: decantacion lamelar

39 m3 Lamelas PVC
12,25m2/m3

22
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES AREMA

Tratamiento terciario: microfiltracion de discos. Eliminaciéon de huevos de nematodo

2 Filtros de discos compactos
Q =50 I/s/maquina
10 um de filtracion

Sistema de
— boquillas de

[ limpieza

automatico

Salida de agua
de lavado

Entrada de
agua bruta

Disco filtrante Cuba de agua

filtrada

Salida de agua filtrada 23
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES AREMA

Tratamiento terciario: microfiltracion de discos. Eliminaciéon de huevos de nematodo

11 +1A discos/maquina
Tela filtrante PE

30,8m? superficie filtrante
Cassettes facilmente sustituibles

24
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES AREMA

Tratamiento terciario: microfiltracion de discos. Eliminacion de huevos de nematodo
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Villas de N? Sefnora Asuncion, AGUASCALIENTES AREMA

AGUA, RESIDUOS Y MEDIO AMBIENTE
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES AREMA

Sistema de membranas

Tamano de poro

Sistema de ultrafiltracion

Micro filtracion
\/' 0.1 a 10 micrones, Bacterias, Solidos Finos

Ultra filtracion
0.005 a 0.05 micrones, Pigmentos, Coloide s, Virus, Aceites Em.

Nano filtracion
0.0005 a 0.005 micrones, Azlucares, Tintas, Surfactantes Minerales

Osmosis Inversa
0.0001 a 0.001 micrones, Sales, lones Metdlicos, Minerales Monov.

Agua

Membrana hueca de 0.04 it B
micrones en PVDF - De 1.9 sin casco
mm y Di 0.8 mm, OUT - IN

Aqua filtrada/tratada

Concentrado Concentrado
en el tanque en el tanque

Membrana dentro del tanque del proceso

27
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES AREMA

Sistema de ultrafiltracion Increosed Surface Area

ZeeWeed Module

Simplified Aeration Piping

No Air Cycling Valves

Optimized Tank Design

Increased ZeeWeed
Productivity

Lower Energy LEAPmbr
Aeration Technology

Ul
. W /

Reduced Blower Size

)/

Q entrada = 50l/s

2 Bastidores de membranas sumergibles
64 Cassettes /bastidor

Q permeado =451/s, R =90%

Il

- 28
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Villas de N* Sefora Asuncion, AGUASCALIENTES AREMA

Sistema de ultrdfiltracion

Membrana fibra hueca en PVDF
0.04 um de filtracién
Filtracion exterior-interior

29
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES AREMA

Sistema de ultrdfiltracion

30
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Villas de N* Sefiora Asuncion, AGUASCALIENTES AREMA

Sistema de ultrdfiltracion
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES

Sistema de ultrdfiltracion

T T
(3 L1

2 Bombas centrifuga camara seca de permeado/contralavado
2(1+1R) Sopladores de émbolos rotativos 29,84 kW
2 sondas medidores ORP/pH y turbidez e
1 bomba drenaje 15 kW e

1 compresor

Valvuleria eléctrica y neumatica

33
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES AREMA

Sistema de ultrafiltracion: armario de dosificacion

Bomba dosificadora hipoclorito sodio
Bomba dosificadora de acido citrico

Bomba dosificadora biocida 0,37 kW
1 CIP comun con la Ol

VoL
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES

Sistema de Osmosis Inversa

2 Bastidores de membranas

3 etapas/ bastidor

12 vessels en GF / bastidor
Membrana plana de poliamida
tipo enrollada en espiral
Filtracion tangencial

Q permeado = 16,9 I/s
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES AREMA

Sistema de Osmosis Inversa

| =
Il = i, -
|- o

_ly!‘, -

2 Bombas centrifuga camara seca de baja presion 18,5 kW
1 Bomba flushing centrifuga camara seca. 11,2 kW

2 Bomba dosificadora bisulfito sédico 0,37 kW

2 Bomba dosificadora anti incrustante 0,37 kW

2 Bomba dosificadora acido 0,37 kW

36



REINGENIERIA PARA PILOTAJE DE RECARGA

Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES




REINGENIERIA PARA PILOTAJE DE RECARGA t'a}w

Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES

Sistema de desinfeccion por UV

Qtotal =394 I/s

3 (2+1R) unidades

Sistema de autolimpieza
Lamparas UV baja presion

Vida util lamparas > 14,000 h
Tecnologia ultravioleta ecoldgica

Control de la calidad al 100%:
antes de salir de fabrica, el
rendimiento de cada una de las
lamparas ECORAY se comprueba
mediante un sistema de control
de calidad certificado segtin DIN ‘

" 0 9001:2000.

38
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES

Sistema de desinfeccion por UV

39
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES

Bombeo de inyecciéon a pozos y control

-
(@)
Control mediante sondas de
NITRATOS
TURBIDEZ \
CONDUCTIVIDAD : _
. | @ Pozos de inyeccién
. .. ' - @ Piezometros de control
3 pozos de inyeccion .
11 piezémetros de control Localizacién de pozos de inyeccidn y piezémetros de control

40
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES

Pozos de inyeccion al acuifero

220 m de profundidad Tuberia flexible de inyeccion
37 tramos de 6 metros de tuberia rigida Tuberia rigida para limpieza
Bomba vertical Bomba de limpieza

Cable sumergible Cable eléctrico

Sonda multiparamétrica

41
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES

Pozos de inyeccion al acuifero

Casetas de proteccion de
los pozos e instalacion de
instrumentacion y
armarios eléctricos




REINGENIERIA PARA PILOTAJE DE RECARGA é}w

Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES

Pozos de inyeccion al acuifero
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AGUA, RESIDUOS Y MEDIO AMBIENTE

“5TAR - AGUASCALIENTES ] DESHIDRATACION DE FANGOS

ARQUETA BOMBED DE
| espEsADOR DE LoDOS EN EXCESO| | i\ c‘::mm PU;:TOA; |

g

4t

DECANTADOR| [ (L () i 1505
SECUNDARIO SHaA S

]
}
]
1
1
]
1
]
]
]
]
1
]
)
]
]
1
i

[02-pes-002-4) [02-pes-003-4]

[02-pes-002-8

LODOS DEL
DECANTADOR'
SECUNDARIO

A CABECERA DE PLANTA | o
(CARCAMO DE BOMBED)|
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Villas de N* Sefiora Asuncién, AGUASCALIENTES AREMA
Espesador de lodos =
Espesador de picas central 1 x\:‘
1 unidad ; . T
12 m - : :

45
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES

Espesador de lodos

Espesador de picas central
AISI 304
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES

50 T Tl e

Digestion aerobia de lodos A e e

Eliminacion de volatiles prevista > 40%
Volumen util = 1368m3
Carga = 1 kg SV/m3*d

47
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F(N)

Villas de N* Sefiora Asuncion, AGUASCALIENTES AREMA
Digestion aerobia de lodos 0 1200
_ 240 e R 1000
=2 I das % i g [
Aireador jet tipo Ventury < =2 S 600
2 unidades o A0 T 400
32,5 kg O,/h 500mbar A T
. 0 1 . 3 -; 5I B 7 8 s
H (m)
| — — ot fliquiy - - - -02 (gas) ——F |

o

SOTR (kg 02/h), P1 (kW)
8 =}

0 1 2 3 4 5 6 &
H (m)
—SOTR —P1

48
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES

Bombeo de lodos digeridos a depésito de almacenamiento

— Sl |
Bombas tornillo excéntrico  [LRATH Ctall U eie g e
2 unidades ]
15 m3/h '

49
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Villas de N* Sefora Asuncion, AGUASCALIENTES AREMA

Depésito de almacenamiento de lodos digeridos

Agitador sumergible
2 unidades
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Villas de N? Sefnora Asuncion, AGUASCALIENTES AREMA

AGUA, RESIDUOS Y MEDIO AMBIENTE

Edificio de deshidratacion de lodos

Superficie = 66m?2

51



REINGENIERIA PARA PILOTAJE DE RECARGA t'a}w
AREMA

Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES

Deshidratacion de lodos

1ud Pre-dreshidratador
1ud Filtro Banda automatico
Capacidad 250 kgMS/h
2m ancho de banda

52
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES AREMA

Auxiliares sistema de deshidratacion de lodos

1 ud Equipos automatico preparacién polielectrolito 15001/h

2 ud Bombas de tornillo excéntrico alimentacion de lodos al Filtro Banda
2 ud Bombas de tornillo excéntrico dosificacion de polielectrolito

2 ud Grupos de agua a presion para limpiezas
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES

Silo de almacenamiento de lodos deshidratados

Capacidad = 40m3
Altura 8m

- e
o= A
--" }::4 i
va >

—_

-

N

7 a
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Villas de N* Sefora Asuncion, AGUASCALIENTES AREMA

Cuadro eléctrico y de control principal de la PTAR

La Instalacion dispone de una amplia sala de cuadros desde donde:
Se automatiza y controla el proceso mediante 6 CCM con PLC’s remotos

Se monitoriza en tiempo real a través de sistemas GPRS — GSM instalados en todos los
pozos y en los piezdmetros de control.

Se envian regularmente paquetes de datos a la sala de control del procesos ubicada en la
PTAR.

55
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES

Cuadros eléctricos y de control

En edificio de tratamiento regeneracién
de agua mediante membranas

Pretratamiento y
Tratamiento biologico

En sala de tratamiento de lodos
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES

Sistema de control SCADA

57
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES

Sistema de control SCADA. Sistema de comunicacion GPRS/GSM

58
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Villas de N? Senora Asuncion, AGUASCALIENTES AREMA

Edificio de control y laboratorio de planta

La Instalacion dispone de un edificio de control con laboratorio
propio para el desarrollo de las pruebas necesarias para la
operacion y funcionamiento correcto de la planta.

59



LA EMPRESA

AREMA - Agua Residuos y Medio Ambiente S.A.
€S una empresa especializada en el diseho, la
construcciéon y la explotacion de plantas de

tratamiento de aguas residuales y potables.

Cuenta con profesionales multidisciplinares con
amplios conocimientos y sélida experiencia en el
sector, y cuenta con capacidad tecnologica para dar
solucion a la problematica de los residuos urbanos e
industriales, instalaciones de potabilizacién,
reutilizacion y desalacion. Desde su fundacién, en
1.995, AREMA ha ejecutado mas de 600 proyectos

desarrollados en Espaia, Europa, Ameérica y Africa.

AREMA S.A. tiene las certificaciones conforme a los
requisitos internacionales estandares de gestion de la
calidad ISO 9001, seguridad y salud en el trabajo
OHSAS 18001, asi como la preservacion del Medio
Ambiente ISO 14001.
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AREMA

AGUA, RESIDUOS Y MEDIO AMBIENTE

www.arema.com

AREMA AGUA, RESIDUOS Y MEDIO
AMBIENTE S.A.

Avda Meridiana 350 Pl 14 B

08027 Barcelona SPAIN

Tel: +34 93 418 47 88

Fax: +34 93 417 01 87
info@arema.com

www.arema.com

AREMA ENGINEERING & PROJECTS EOOD.
51 B Bulgaria Blvd, 7th Flat, ap.B-25
1404 Sofia BULGARIA
Tel : +359 2 958 10 30
+359 879 060 588
info@arema.com
www.arema.com

AREMA ENGINEERING S.R.L.
66 Str. Valea Furcii Ap 31
Bucuresti, Sector 6 ROMANIA
Tel: +40 730 547 578
info@arema.com
www.arema.com

AREMA TRATAMIENTOS AVANZADOS DEL
AGUA S.A. de C.V.
Republica de Argentina 113, Col. Las Américas
Aguascalientes 20230 MEXICO
Tel: + 52 1449913 41 84
Cel: + 52 1449 352 89 71
+52 1449 35289 70
info@arema.com
www.arema.com



